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Dichtungsvorrichtung ftir ein WSlzlager 



P atentansprQche 

1. Dichtungsvorrichtung fiir ein WSlzlager/ dadxirch 
gekennzeichnet, daB der Zwischen- 
raum zwischen einem auBeren Laufring (1) und einem 
inneren Laufring (2) inittels einer Dichtungsplatte 

(4, 4a) abgedichtet ist^ die an der auBeren Lauf- 
ringseite befestigt ist^ daB die Dichtungsplatte • 

(4, 4a) auf ihrer Innenumf angsf lache eine axial 
verlaufende Innenlippe (4 3) / eine radial verlaufen- 
de AuBenlippe (44) und eine Zwischerilippe (45) hat, 
die sich zwischen den beiden Lippen (43, 44) er- 
streckt, und deren spitzenseitiges- Ende in zwei 
Richtungen geteilt ist, daB der innere Laufring (2) 
an seiner Aufieniimf angsf ISche in der Nahe siaines Endes 
eine konkave -Dichtungsnut (21) hat, die eine Innen- 
ischulter (23) und eine AuBenschulter (27) besitzt, 
deren Durchmesser kleiner als der Durchmesser der 
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Innenschulter (23) ist, dafi die Innenlippe (43) der 
Dichtungsplatte (4, 4a) mit der Innenschulter (23) 
der Dichtungsnut (21) unter Bildung eines inneren 
Dichtungsabschnittes zwischen der Innenlippe (43) 
und der Innenschulter (2 3) zusammenarbeitet , dafl 
die AuBenlippe (44) der Dichtungsplatte (4, 4a) mit 
der AuBenschulter (27). der Dichtungsnut (21) unter 
Bildung eines auBeren Dichtungsabschnittes zwischen 
der AuBenlippe (44) und der AuBenschulter (27) zu- 
sanunenarbeitet, und daB wenigstens eine der gegabel- ; 
ten Lippen (451, 452) der Zwischenlippe (45) die Sei- 
tenwand (24) der Dichtungsnut (21) beriihrt, um einen 
dazwischenliegenden Dichtungsabschnitt zu bilden. 

: ■ . i 

2 . Dichtvmgsvorrichtung nach Aiispruch 1 , dadurch g e - 
k e n n. 2 e i -c h n e t, daB einer von dem inneren 
Dichtungsabschnitt und dem Mufleren Dichtungsabschnitt 
ein beriihrungs loser Dichtungsabschnitt ist. 

3. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB sowohl der innere Dich- 
^tungsabschnitt als auch der auBere Dichtungsabschnitt 
bertihrungslose Dichtungsabschnitte sind. 

4. Dichtungsvorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 3, 
dadxirch gekennz'eichnet, daB eine Lippe 
(451) der Zwischenlippe (45), die den dazwischenliegen- 
den Dichtungsabschnitt bildet, in Bertihrung mit der ■ 
inneren Seitenwand (24) der Dichtungsnut (21) ist, 

und daB die andere Lippe (452) nicht in Beriihrung mit ' 
der SuBeren Seitenwand (26) der Dichtungsnut (21) ist 
(Figur 4) . 
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5. Dichtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch g e k e n n 2 e i c h n e t, daB beide 
Lippen (451, 452) der den dazwischenllegenden Dich- 

. tungsabschnitt bildenden Zwischenlippe (45) . in Be- 
riihrung init der Seitenwand (24, 26) der Dichtungsnut 
(21) sind. 

6. Dichtungsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 

5, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB eine 
(451) der beiden Lippen der den dazwischenliegenden 
Dichtungsabschnitt bildenden Zwischenlippe (45) in 
Beriihrung mit der inneren Seitenwand (24) der Dich- 
tungsnut (21) ist und daB die andere Lippe (452) in 
BerUhrung mit dem Grund (25) der Dichtungsnut (21) 
ist (Figur 7) . 

7. Dichtungsvorrichtung nach einem der vorbergehenden 
AnsprUche, insbesondere nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Lippe (451) 
der den dazwischenliegenden Dichtungsabschnitt bil- 
denden Zwischenlippe (45) in Beriihj ung mit der inne- 
ren Seitenwand (24) der Dichtungsnut (21) ist und 
daB die andere Lippe (452) nicht in Beriihrung mit 
der auBeren Seitenwand (26) der Dichtungsnut (21) 
ist (Figur 4) . 
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Be s chre ibung ; 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungsvorri chtting (eine 
einseitige Dichtung und eine zweiseitige Dichtung) fiir 
ein Walzlager, wie zxm Beispiel ein Kugellager Oder ein 
Zylinderrollenlager, wobei die Dichtungsvorr ichtung bes- 
ser verhindert, daB Fremdstoffe von auBen oder Schmier- 
fett in das Lager eindringen, und bei dem der Drehmoments 
verlust dxirch eine Dichtxmgsplatte klein und die Vermin- 
derung der Dichtungseigenschaf ten durch eine Axialbewe- 
gung eines auBeren Laufrlnges oder eines inneren Lauf- 
ringes nur sehr -geringfugig sind. 

Verschiedenartige Dichtungsvorrichtungen fUr relbungs- 
mindernde Lager sind bisher vorgeschlagen worden und 
einige von ihnen.werden auch in der Praxis verwendet. 
Diese Dichtungsvorrichtungen sind jedoch nicht immer 
zufriedenstellend hinsichtlich des Dichtungsverhaltens 
und der Drehn\omentbeeinf lussung und insbesondere wurde 
bisher der Verminderung des Dichtungsverhaltens durch 
die Axialbewegung des inneren Laufringes oder des auBe- 
ren Laufrihges des Lagers wahrend dessen Drehbewetgung 
keine Beachtung geschenkt. Aufgrund einer Vielzahl von 
Versuchen hat sich bestatigt, daB der EinfluB einer der- 
arti gen Axialbewegung auf das Dichtungsverhalten sehr 
groB ist. , 

Die Erfindung zielt darauf ab, eine Dichtungsvorrich- 
tung fur ein Walzlager zu schaffen, dessen Dichtungs- 
verhalten selbst dann nicht vermindert wird, wenn der 
innere oder auBere Laufring eine Axialbewegung ausfiihrt. 
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Ein bevorzugter Gedanke der Erfindung liegt in eiher 
Dichtungsvorrichtung ftir ein waizlager, bei dem der 
Zwischenraum zwischen einem auBeren Laufring und einem 
inneren Laufring mittels einer Dichtungsplatte abge- 
dichtet. ist/ die an der auBeren Lauf ringseite befestigt 
ist. Die Dichtungsplatte hat an ihrer Innenumf angsf ISche 
eine axial verlaufende Innenlippe, eine radial verlaufende 
AuBenlippe und eine Zwischenlippe , die sich zwischen den 
beiden Lippen erstreckt und deren spitzenseitiges Ende 
in zwei Richtungen geteilt ist. Der Innenlaufring hat 
auf seiner AuBenumf angsf lache in der Nahe seines Endes 
eine konkave Dichtungsnut r die eine innere Schulter xand 
eine auBere Schulter hat, deren Durchmesser kleiner als 
der Durchmesser der inneren Schulter ist. Die Innenlippe 
der Dichtungsplatte arbeitet mit der inneren Schulter 
der Dichtungsnut zusammen/ van einen inneren Dichtungsab- 
schnitt zwischen der Innenlippe und der inneren Schulter 
zu bilden. Die AuBenlippe der Dichtungsplatte arbeitet 
mit der SuBeren Schulter der Dichtungsnut zusammen, um 
einen auBeren Dichtungsabschnitt zwischen der AuBenlippe 
und der auBeren Schulter zu bi3den. Wehigstens eine der 
gegabelten Lippen der Zwischenlippe beriihrt die Sei ten- 
wand der Dichtungsnut/ \am einen dazwischenliegenden Dich- 
tungsabschnitt zu bilden. 

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf die 
beigefiigte Zeichnung an Beispielen naher erlautert. Darin 
zeigt: 

Figur 1 eine Langsschnittansicht eines beidseitig 

Oder doppelseitig abgedichteten Lagers unter 
Verwendung der Dichtungsvorrichtung nach der 
Erfindung, ; 

I • • . • 
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eine vergroBerte Ansicht der wesentlichen 
Einzelheiten des Dichtungsabschnittes in 
Figur 1 , 

eihe vergroBerte Ansicht der Seite einer ^ 
Dichtiingsplatte mit der Dichtungslippe^ 

eine Figiar 2 ahnliche Ansicht zur Verdeut- . 
lichung des Zusaininenwirkens von Dichtungs- 
lippe und Dichtungsnut / wenn der inner e 
Laufring in Richtung des Pfeiles A in Figur 1 
in groBem AusmaB bewegt worden ist, 

eine Figur 2 Shnliche Ansxcht einer zweiten 
« 

Ausf iihrungsforni/ 

eine Figur 2 Shnliche Ansicht einer dritten 
Ausf iihrungs form, und 

eine Figur 2 ahnliche Ansicht einer vierten 
Aus f iihr ungs form . 

Be i*" den Ausf uhrungsf ormen eines WSlzlagers bzw. eines 
Kugellagers nach den Figuren 1 bis 7 ist mit 1 ein 
SuBerer Laufring bezeichnet, der Umfangsnuten 11, 11a 
in der Innenumf angsf lache an beiden Endf lachenseiten 
hat, die zur Befestigung der Dichtxingsplatten 4, 4a 
dienen. Ein innerer Laufring 2 hat Dichtungsnuten 21, 
21a in seiner AuBenumf angsf lache an beiden Endf lachen- 
seiten. Walzkorper bzw. Kugeln 3 (von denen niur eine 
gezeigt ist) sind zwischen dem auBeren xmd inneren Lauf- 
ring angeordnet und werden von einem Kafig 5 gehalten. 



Figur 2 



Figur 3 



Fi^ur 4 



Figur 5 



Figur 6 



Figur 7 
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Die als Dichtungselemente dienenden Dichtungsplatten 4, 
und 4a sind abgesehen von ihrer symmetrischen Anordnung 
gleich ausgelegt, so daB nachstehend nur auf die Ausle- 
gung einer als Dichtungselement dienenden Dichtungsplatte 
4 naher eingegangen wird, 

Die Dichtungsplatte besteht hauptsachlich aus einem ela- 
stischen Material , wie Kautschuk, Kunstharz bzw. Kunst- 
stoff Oder dergleichen, das durch ein Kernmetall 41 ver- 
steift ist. Die Dichtungsplatte hat an ihrer AuBenumf angs- 
flache einen Bef estigungsrand 42, der in die Umfangsnut 
1 1 des auBeren Lauf ringes gedriickt und f est mit dieser 
verbunden wird. An ihrer Innenumf angsf lache hat die Dich- 
tungsplatte 4 eine axial verlaufende Innenlippe 43, eine 
radial verlaufende Aufienlippe 44 und eine Zwischenlippe 
45, die sich zwischen den beiden Lippen 43 und 44 erstreckt 
Die Zwischenlippe 4 5 ist an ihrem spitzen Ende in zwei 
Richtungen geteilt, vm eine innenseitig liegende Lippe 
(innenseit j ger Beriihrungsabschnitt ) 451 und eine auBen- 
seitig liegende Lippe (auBenseitiger Beriihrungsabschnitt) 
452 zu bilden, so daB sich in bazuq za der Dichtungsnut 
zwei Beriihrungsabschnitte bilden. 

Bei einer. eri&ten, in den Figuren 1 bis 4 gezeigten . Aus- 
f lihrungsform hat die Dichtungsnut 21 des inneren Lauf- 
ringes 2 nach Figxxr 2 eine axial innere Seitenwand 24, 
die in eine axial innere Schulter 23 tibergeht, die eine 
nach auBen schrag konisch verlaufende Flache 22 hat. Fer- 
ner hat die Dichtungsnut 21 eine Grundf lache 25, eine 
axial MuBere Seitenwand 26 und eine axial auBere Schul- 
ter 27, die einen Durchmesser hat, der kleiner als der 
Durchmesser der inneren Schulter 23 ist. 
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Nach Figur 3 ist die zwischen der Innenlippe 43 und 
der AuBenlippe 44 liegende Zwischenlippe 45 der Dlch- 
tungsplatte 4 in Richtung auf die Innenlippe 43 gering- 
fligig geneigt^ und der Grundabschnitt derselben ist 
leichter verformbar als die anderen Lippen. Das spitzen- 
seitige Ende der Zwischenlippe 45 umfaBt ein axial nach 
innen weisendes Innenlippenteil 451 und ein schrag nach 
auBen weisendes AuBenlippenteil 452. 

Nach Figur 2 ist die so ausgebildete und an der Umf angs- ' 
nut 1 1 des auBeren Laufringes befestigte Dichtungsplatte. 
4 derart ausgebildet, daB der Innenumf angsrand der Innen- 
lippe 43 der schrag bzw. konisch ausgebildeten Flache 22 
der inneren Schulter 2 3 gegeniiberliegt und einen sehr 
kleinen Zwischenravmi t^ zwischen dem inneren Umfangsrand 
und der konischen Flache 22 freilaBt/ urn einen inneren 
Dichtungsabschnitt zu bilden. Die Innenumf angsflSche der 
AuBenlippe 44 liegt der AuBenumf angsf lache der auBeren 
Schulter 27 gegeniiber und halt einen sehr kleinen 'Zwi- 
schenraum ii^ zwischen der Innenumf angsf lache und der 
AuBenumf angsf lache frei, urn einen MuBeren Dichtxingsab- 
schnitt zu bilden. Die Zwischenlippe 45 ist nach.auBen 
f edernd nachgiebig verformbar und durch die Reaktions- 
kraft dieser Verformung wird die Innenlippe 451 in federn- 
den Kontakt m±t der inneren Seitenwand 2 4 der Dichtungs- 
nut gebracht. Die auBenseitig liegende Lippe 452 halt 
einen kleinen Zwischenratun zwischen ihr und der auBeren 
Seitenwand 26 frei, um einen dazwischenliegenden Dich- 
tungsabschnitt zu bilden und um den Zwischenraiam zwischen 
jeder Dichtungslippe und der Dichtungsnut 21 abzudichten. 

Insbesondere ist der Zwischenraum zwischen der auBen- 
seitig liegenden Lippe 452 der Zwischenlippe und der 
auBeren Seitenwand 26 nach Figur 4 beispielsweise derart 
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gewahlt, daB der ^wischenraum aufgehoben und die auBen- 
seitig liegende Lippe 452 die auBere Seitenwand 26 be- 
riihrt, wenn der innere Laufring 2 in starkem MaBe in 
Richtung des Pfeiles A bewegt wird und sich die innen- 
seitig liegende Lippe 451 von der inneren Seitenwand 24 
wegbewegt hat. 

In Figur 5 ist eine zweite Ausf tihrungsf orm gezeigt, bei 
der die innere Seitenwand 24 der Dichtungsnut konisch 
verjtingt ausgebildet ist und die speziell konisch ausge- 
bildete Flache 22 bei der ersten Ausf tihrungsf orm auf der 
inneren Schulter der Dichtungsnut nicht vorgesehen ist. 

In Figur 6 ist eine dritte Ausf tihrungsf orm gezeigt, bei 
der beide, in zwei Richtungen weisenden Lippen (die 
innenseitig liegende Lippe und die auBenseitig liegende 
Lippe) 451 und 452 der Zwischenlippe 45 die Seitenwande 
24 und 26 der Dichtungsnut jeweils beriihren und bei der 
die innere Schulter 2 3 mit der Innenlippe 4 3 zusammenar- 
beitet und als eine gekrummte Flache ausgebildet ist. 

In Figur 7 ist eine vierte Ausf tihrungsf orm gezeigt^ bei 
der eine Lippe 451 der gegabelten Zwischenlippe 45 die 
innere Seitenwand der Dichtungsnut beriihrt und die an- 
dere Lippe 452 den Grund 25 der Dichtungsnut bertihrt. 
Bei dieser Ausf tihrungsf orm beriihrt dartiberhinaus die 
auBere Lippe 44 die AuBenumfangs flache der auBeren 
Schulter 27 geringf tigig. 

Bei der Dichtungsvorrichtung fUr ein WMlzlager nach der 
Erfindung. mit der zuvor beschriebenen Bauart ist die 
Dichtungslippe auf der nicht festgelegten Seite der 
Dichtungsplatte A, die mit der Dichtungsnut 21 des inne- 
ren Laufringes zxisammenarbeitet , als eine dreigeteilte 
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Lippenkons-truktion ausgebildet, die die Innenlippe 43, 
die AuBenlippe 44 und die Zwischenlippe 45 umfaBt. Ins- 
besondere ist die Zwischenlippe als ein zweigegabeltes 
Bauteil (hierunter ist keine Beschrankung auf eine ge- 
naue zweig^teilte Gabelung der Lippenauslegung zu ver- 
stehen) ausgebildet/ das . zwei Kontakt.abschnitte mit der 
Dichtungsnut hat. Wenigstens eine Lippe (wie zum Bei- 
spiel 451) der zweigegabelten Lippen ist derart angeord- 
net , daB sie in Bervihrung mit der Seitenwand (zuiti Bei— 
spiel 24) ist. Bei der Verwendung des Lagers beriihrt die 
andere Lippe (zxm Beispiel 452) die Seitenwand (zum Bei- 
spiel 26) der Dichtungsnut oder die andere Lippe (zum Bei' 
spiel 452) beriihrt im Grundzustand die Seitenwand 26 oder 
die Grundflache 25 der Dichtungsnut 21, wenn der innere 
Laufring oder der auBere Laufring in starkem AusmaB axial 
bewegt wird, wobei eine der Lippen von ihrem Beriihrungs- 
zustand mit der Dichtungsnut freikommt. In anderen Worten 
ausgedriickt bedeutet dies, daB in irgendeinem beliebigen 
Betriebszustand des Lagers immer wenigstens eine der zwei 
gegabelten Lippen einen Tail der Dichtungsnut 21 beriihrt , 
so daB ein stabiler und wirksamer Dichtungsef f ekt sicher-r 
gestellt warden kann. 

Insbesondere bei der ersten und dritten Ausf iihrungsf orm, 
bei denen die Innenlippe 43 und die AuBenlippe 44 be*- 
riihrungsfrei gehalten sind, und bei denen dariiberhinaus 
die innere Schulter 23 der Dichtungsnut mit der Innen- 
lippe 43 in Form einer konischen Flache oder einer ge- 
kriimmten Flache zusammenarbeitet , wird das Drehmoment 
selbstverstandlich kleiner und die axialen und radialen 
Dimensionsabweichungen der Schulter 23 und der Innen- 
lippe 43 beeinf lussen nicht direkt den sehr kleinen Zwi- 
schenraum t^ / sondern es stellt sich immer ein kleinerer 
Wert als die Abmessungen des Zwischenratunes ein# woraus 
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sich ergibt, daB die Beeinf lussungen d\irch Unregel- 
maBigkeiten hinsichtlich der Bearbeitungs- und Montage- 
genauigkeiten gering sind. Der EinfluB auf die Bewegung 
ist nur gering und der EinfluB auf die Dichtungseigen- 
schaften ist ebenfalls gering. Die Dichtungsvorrichtung 
nach der Erfindung ist insbesondere fiir ein Lager geeig- ; 
net, das in einen Schmiermittelf ilm (beispielsweise be- 
stehend aus Schmierfett) eingehiillt ist, und das als 
eine Wellenlagereinrichtung in ein Getriebegehause ein- 
gebaut ist, die in der US-Anmeldung Serial Nr. 882 858 
vom 2. Marz 1978 beschrieben ist. 

WShrend die Ausf xihrungsformen im Zusammenhang mit einem 
Anwendungsfall erlautert sind, bei dem die Dichtungs- 
platte in die Umfangsnut des SuBeren Laufringes gedruckt 
und mit dieser fest verbunden ist, sind die Mittel zum 
Befestigen des Dichtungselementes mit dem SuCeren Lauf- 
ring in Abhangigkeit von der Auslegung der Dichtuhgsr^ 
Platte selbst beliebig wahlbar und insbesondere ist die 
Auslegung des Dichtungselementes mit Ausnahme der Ausle- 
gung des Lippenabschnittes der inneren Umfangsseite keines- 
wegs Beschrankungen unterwor :ien . 
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